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Abstract of EP0566449 

Hydraulic distributor with pressure compensation 
including: a body (1) equipped with a movable 
slide valve (4); a passage (12) in the body for 
connecting to working orifices (A, B) a distribution 
chamber (11), associated with the slide valve and 
capable of being connected selectively to an 
intake orifice (P) by the moved slide valve; a duct 
(8) for the line for detecting load combined with 
means (14) for selecting the highest pressure 
taken from among the pressure prevailing in the 
duct and the pressure of the fluid in the 
distributor; and means (14) for compensating for 
the pressure which are placed in the passage 
(12) and are sensitive to the difference between 
the pressures in the passage and in the duct to 
generate a fixed pressure drop in the pressurised 
fluid flowing in the passage towards the working 
orifices (A, B), the pressure compensation means 
being combined with means for selecting the 
maximum pressure so that, if the pressure in the 
duct is greater than or equal to the pressure of 
the fluid coming from the slide valve, there is no 
communication between the passage and the 
duct and the pressure in the duct retains its value 
or, if the pressure in the duct is less than the 
pressure in the fluid coming from the slide valve, 
a communication is set up between the passage 
and the duct and the pressure in the duct 
becomes that of the pressurised fluid. 
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(54) Distributeur hydraulique combinant la compensation de pression et la selection de pression 
maximale. 



(57) Distributeur hydraulique a compensation de 
pression, comportant: un corps (1) muni d'un 
tiroir (4) deplacable ; un passage (12) dans le 
corps pour relier a des orifices de travail (A, B) 
une chambre de distribution (11), associee au 
tiroir et reliable selectivernent a un orifice d'ad- 
mission (P) par le tiroir deplace ; un canal (8) de 
ligne de detection de charge combine avec des 
moyens (14) de selection de pression la plus 
elevee prise parmi la pression regnant dans le 
canal et la pression du fluide dans le distribu- 
teur ; et des moyens (14) de compensation de 
pression places dans le passage (12) et sensi- 
bles a la difference entre les pressions dans le 
passage et dans le canal pour engendrer une 
chute de pression fixe dans le fluide sous pres- 
sion s'ecoulant dans le passage en direction 
des orifices de travail (A, B), les moyens de 
compensation de pression etant combines avec 
les moyens selecteurs de pression maximale de 
maniere telle que, si la pression dans le canal 
est superieure ou egale a la pression du fluide 
provenant du tiroir, aucune communication 
n'existe entre le passage et le canal et la pres- 
sion dans le canal conserve sa valeur, ou bien, 
si la pression dans le canal est inferieure a la 
pression du fluide provenant du tiroir, une 
communication est etablie entre le passage et le 
canal et la pression dans le canal devient celle 
du fluide sous pression. 
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La presente invention concerne des perfection- 
nements apportes aux distributees hydrauliques 
combinant une compensation de pression et une se- 
lection de pression maximale (ou la plus elevee) pour 
le pilotage d'une pompe d* alimentation (systeme dit 
"de detection de charge" ou "load sensing") et, plus 
particulierement, elle concerne des perfectionne- 
ments apportes a un distributee hydraulique a 
compensation de pression, comportant : 

- un corps de distributeur ; 

- un tiroir loge dans le corps pour pouvoir y etre 
deplace longitudinalement pour une transmis- 
sion selective d'un fluide hydraulique sous 
pression vers des orifices de travail prevus 
dans le corps a partir d'un orifice d'admission 
du fluide hydraulique sous pression ; 

- un passage dans ledit corps pour relier aux ori- 
fices de travail une chambre de distribution, as- 
sociee au tiroir et apte a etre reliee selective- 
ment a I'orif ice d'admission par le tiroir depla- 
ce ; 

- un canal de ligne de detection de charge (load 
sensing) combine avec des moyens selecteurs 
de pression la plus elevee agences pour etablir 
dans ledit canal la pression la plus elevee se- 
lectionnee parmi la pression regnant dans ledit 
canal et la pression du fluide sous pression du 
distributeur ; et 

- des moyens de compensation de pression pla- 
ces dans ledit passage et sensibles a la diffe- 
rence entre la pression de. fluide dans le distri- 
buteur et la pression regnant dans ledit canal, 
afin d'engendrer une chute de pression sensi- 
blement fixe dans le fluide sous pression 
s'ecoulant en direction des orifices de travail. 

On rappellera brievement que le systeme de de- 
tection de charge consiste, dans un ensemble de dis- 
tributees commandant des charges respecthves ne- 
cessitantdes puissances hydrauliques differentes, a 
detecter celle des charges qui necessite la puissance 
la plus elevee, et done la pression la plus elevee pour 
le fluide hydraulique de travail qui I'alimente, et a ra- 
mener cette pression la plus elevee sur une entree de 
commande de la pompe de maniere a asservir celie- 
ci aux besoins. Cette fonction est real isee en pre- 
voyant, dans chaque distributeur, un selectee qui est 
sensible, d'un cote, a la pression du fluide de travail 
fournie a la charge commandee par le distributeur et, 
du cote oppose, a la pression du fluide de travail four- 
nie a une autre charge commandee par un distribu- 
teur et qui est apte a selectionner la plus elevee de 
ces deux pressions ; par une selection de proche en 
proche, e'est la pression la plus elevee de I'ensemble 
du systeme hydraulique qui assure finalement le pi- 
lotage de la pompe. 

La mise en place, au sein des distributees, des 
moyens (selecteurs et canaux de liaison) necessaires 
a la realisation d'un syteme de detection de charge a 



conduit a une complexity notable de la structure des 
distributees. Des solutions de simplification ont pu 
etre trouvees pour certains types de distributeurs, 
mais aucune n'a ete trouvee a ce jour pour les distri- 

5 buteurs a fonction nement proportionnel. 

Par ailleurs, les lignes de detection de charge 
sont ctassiquement alimentees par u ne prise de pres- 
sion faite au niveau de la charge. Au tout debut d'une 
phase de distribution, la ligne de detection de charge 

w se trouve alimentee en premieu lieu, avant que la 
charge ne le soit. Si cette ligne de detection presente 
une fuite (une telle fuite peut notamment etre creee 
volontairement pour certains modes de fonctionne- 
ment du circuit hydraulique), la pression de comman- 
ds de appliquee a la charge commence par decroitre 
avant de remonter a la valeur nominale imposee par 
le distributeur. II en resulte que la charge (un bras ar- 
ticule par exemple) commence par descendre avant 
de monter conformement a la commande qui lui est 

20 imposee et, dans tous les cas, il se produit un a-coup 
au moment du retablissement des conditions norma- 
les. II s'agit la d'un reel inconvenient du systeme, qui 
peut se reveler dangereux. 

D'autre part, dans un distributeur hydraulique 

25 classique, le debit du fluide hydraulique delivre par 
I'orif ice de travail du distributeur subit des fluctuations 
en fonction de son importance deter mine e par la po- 
sition du tiroir et en fonction de la pression fournie par 
la pompe. II est connu (par exemple US 3 827 453) de 

30 pallier cet inconvenient et de rendre le debit du fluide 
de travail constant quelles que soient les circonstan- 
ces en prevoyant dans le distributeur des moyens de 
compensation de pression qui comparent en perma- 
nence la pression de travail en provenance de la pom- 

35 pe a une valeur de consigne fixe ou variable ; dans ce 
dernier cas, il peut s'agir de la pression la plus elevee 
selectionnee dans la ligne de detection de charge, 
afin de laminer le fluide de travail en consequence et 
de cree ainsi une chute de pression constante dans 

40 ce fluide de travail. 

Dans des distributeurs connus (par exemple US 
4 693 272), la presence de ces moyens de compen- 
sation de pression vient encore ajoutera la complexi- 
te de la structure car lesdits moyens de compensation 

45 de pression, bien qu'utiiisant reformation de pres- 
sion la plus elevee presente dans la ligne de detection 
de charge, sont etablis independamment des moyens 
mis en oeuvre pour la selection de la pression la plus 
elevee. 

so En outre, la mise en oeuvre de cette compensa- 

tion de pression conduit notamment a faire passer 
une partie des liaisons hydrauliques necessaires a 
travers le tiroir. Le percage des conduits correspon- 
dents dans le tiroir accroTt considerablement le cout 

55 de fabrication de celui-ci. De plus, la presence de ces 
conduits perces a travers le tiroir encombre le volume 
interne de celui-ci et il n'est alors plus possible de pre- 
voir d'autres percages utiles a d'autres fins, par 
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exemple ceux exiges par ia mise en oeuvre d'un sys- 
teme de freinage de charge. Ces autres systemes doi- 
vent alors etre concus sous forme de circuits exte- 
rieurs tuyautes, ce qui ajoute encore a la complexity 
et au cout de I'ensemble. 

Dans d'autres distributeurs connus (US 5 13B 
837, EP 0 438 606), on trouve certes une tentative de 
simplification et d'integration des moyens de 
compensation de pression et des moyens de detec- 
tion de charge. Toutefois les moyens de detection de 
charge demeurent agences avec. une prise de pres- 
sion situee dans la ligne reliee a la charge : ces dis- 
tributeurs connus presentent done toujours les incon- 
venients mentionnes precedemment pour ce type 
d'agencement. 

On peut encore ajouter que, dans les distribu- 
teurs connus dont la fonction de compensation de 
pression est assuree par un clapet rappele par un res- 
sort, la pression de pilotage de la pompe differe de 
la pression du fluide sous pression fourni par la pom- 
pe non seulement de la valeur de la chute de pression 
imposee par les moyens de compensation de pres- 
sion, mais aussi de la valeur de la perte de charge qui 
est introduce par la fonction anti-retour assuree par le 
clapet du distributeur le plus charge etqui correspond 
a la valeur du tarage du ressort de rappel du clapet. 
Ainsi, dans un tel agencement, la presence du ressort 
de rappel perturbe le fonctionnement theorique du 
systeme, ce qui s'avere un inconvenient notable par- 
ticulierement sensible dans la plage des tres faibles 
pressions. 

L'invention a done essentiellement pour but de re- 
medier aux inconvenients presentes par les distribu- 
teurs hydrauliques actuels du type a compensation 
de pression et a selection de la pression la plus ele- 
vee et de proposer un distributeur perfectionne qui 
donne mieux satisfaction aux diverses exigences de 
la pratique, etqui en particulier soit d'une technologie 
structurelle et constructive plus simple et done d'un 
cout moins eleve, qui conserve la meme sensibilite de 
fonctionnement dans toute ia plage de pression, y 
compris pour les tres faibles pressions, et surtout qui 
soit agence de maniere que le pilotage de la pompe 
a debit variable qui alimente ce distributeur soit assu- 
re d'une maniere plus efficace et independante des 
reactions de la charge. 

A ces fins, l'invention propose un distributeur a 
compensation de pression du type indique au pream- 
bule qui, etant agence conformement a l'invention, se 
caracterise essentiellement en ce que les moyens de 
compensation de pression sont combines avec les 
moyens selecteurs de pression la plus elevee et en ce 
qu'il existe des moyens de liaison selective aptes a 
etablir selectivement une liaison entre le canal et le 
passage en amont des moyens de compensation de 
pression de maniere telle que : 

. si la pression dans le canal est superieure ou 
egale a la pression du fluide dans le passage 



en amont des moyens de compensation de 
pression, aucune communication n'existe en- 
tre ledit passage et ledit canal et la pression 
5 dans le canal conserve sa valeur, 

ou bien, 

. si la pression dans le canal est inferieure a la 
pression du fluide dans le passage en amont 
des moyens de compensation de pression, une 
10 communication est etablie entre ledit passage 

en amont des moyens de compensation de 
pression et ledit canal et la pression dans le ca- 
nal devient celle du fluide present dans le pas- 
sage en amont des moyens de compensation 
15 de pression. 

Grace aux dispositions conformes a l'invention, 
la combinaison et Integration mutuelle des moyens 
de compensation de pression et des moyens de se- 
lection de pression la plus elevee conduit a une sim- 
20 plification considerable de la structure interne du dis- 
tributeur par suppression des canaux particuliers et 
du selecteur specifique prevus jusqu'a present pour 
constituer les moyens de selection de la pression la 
plus elevee et assurer cette fonction de selection. II ne 
25 subsiste desormais qu'un canal unique traversant di- 
rectement (par exemple dans le sens de la largeur) le 
corps du distributeur, a hauteur d'une extremite des 
moyens de compensation de pression. Comme, par 
ailleurs, les moyens de selection de pression peuvent 
30 etre constitues sous une forme structurelle tres sim- 
ple comme cela apparaTt ci-apres, on comprend tout 
I'interet du perfectionnement apporte par l'invention 
tant au niveau de la fabrication (beaucoup moins 
d'usinage dans le corps et moins de pieces constitu- 
35 tives, done cout de fabrication beaucoup moins eleve) 
qu'au niveau de ('utilisation et de I'entretien (diminu- 
tion des sources possibles de mauvais fonctionne- 
ment, reduction de I'entretien). 

Surtout I'agencement conforme a l'invention 
40 ameliore notablement la fiabilite de fonctionnement 
du systeme hydraulique construit autour du distribu- 
teur. En effet, on a vu que I'agencement du distribu- 
teur esttel que, dans le cas ou la pression dans le dis- 
tributeur est plus elevee que ia pression dans le canal 
45 de ligne de detection de charge, une communication 
est etablie directement entre le passage transmettant 
le f luide sous pression et le canal. De la sorte, la pres- 
sion qui regne dans ledit canal est la pression du flui- 
de en provenance de la pompe et une fuite eventuelle 
so dans la ligne raccordee audit canal n'a pas I'influence 
defavorable signalee plus haut dans les dispositifs ac- 
tuels. 

De preference, dans un mode de realisation 
structurellement simple, les moyens de compensa- 
55 tion de pression combines avec les moyens selec- 
teurs de pression maximale comprennent 

- un alesage prevu dans le corps et relie, a une 
extremite, audit passage en provenance de la 
chambre commandee par le tiroir et, a son au- 
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tre extremite, audit canal de ligne de detection 
de charge, 

- un plongeur mobile de commande libre de cou- 
lisser dans ledit alesage sous Taction des pres- 5 
sions s'exercant sur ses extremites opposees, 

- des premiers moyens obturateurs disposes 
dans ledit passage du f luide sous pression, so- 
lidaires dudit plongeur, 

- des seconds moyens obturateurs disposes 10 
dans une connexion entre ledit passage def lui- 
de sous pression et ledit canal, solidaires dudit 
plongeur, 

ledit plongeur etant apte a occuper : 

une premiere position extreme ou position is 
de fermeture double, occupee en I'absence 
du fluide sous pression, dans laquelle les 
premiers et seconds moyens obturateurs 
sont fermes, 

. un ensemble de positions intermediates, 20 
occupees lorsque du fluide sous pression 
est present dans le passage, la position du 
plongeur etant determinee par la difference 
entre la pression dans le passage et la pres- 
sion dans le canal alors que celle-ci est su- 25 
perieure a celle-la, dans laquelle les se- 
conds moyens obturateurs sont maintenus 
fermes et les premiers moyens obturateurs 
sont ouverts avec un degre d'ouverture 
propre a provoquer dans I'ecoulement de 30 
fluide sous pression une chute de pression 
predeterminee, 

. et une seconde position extreme ou posi- 
tion d'ouverture double, occupee lorsque la 
pression du fluide dans le passage est su- 35 
perieure a la pression dans le canal, pour la- 
quelle ies premiers moyens obturateurs 
sont ouverts au maximum et les seconds 
moyens obturateurs sont eux aussi ouverts 
en etablissant une communication entre le- 40 
dit passage et ledit canal. 
Dans un exemple particulierde realisation, il est 
avantageux que : 

- la partle dudit passage reliee a la chambre 
commandee par le tiroir communique avec une 45 
extremite de I'alesage, 

- la partie dudit passage reliee aux orifices de 
travail s'ouvre radialement dans I'alesage, 

- lesdits premiers moyens obturateurs sont 
constitues par ledit plongeur realise sous for- so 
me allongee de maniere que 

dans sa premiere position extreme, il obture 
totalement ladite ouverture du passage, 
. dans son ensemble de positions interme- 
diates, il obture partiellement ladite ouver- 55 
ture pour creer la chute de pression prede- 
terminee 

et dans sa seconde position extreme, il de- 
gage au maximum ladite ouverture. 



Dans ce dernier cas, on peut prevoir que les se- 
conds moyens obturateurs sont constitues par ledit 
plongeur muni d'un conduit interne debouchant, d'un 
cote, dans la face du plongeur soumise a Taction de 
la pression du fluide dans le passage et. de Tautre 
cote, radialement au voisinage de I'autre face du plon- 
geur qui est soumise a la pression du canal, de ma- 
niere que : 

. quand le plongeur est dans sa premiere posi- 
tion extreme et dans son ensemble de posi- 
tions intermediates, le debouche radial dudit 
conduit soit obture par I'alesage et 
. quand le plongeur est dans sa seconde posi- 
tion extreme, le debouche radial dudit conduit 
soit sorti de I'alesage et en communication 
avec ledit canal. 
Dans un exemple de realisation simple, les 
moyens de compensation de pression et les moyens 
de selection de pression maximale, combines ensem- 
bles, sont uniques et reliables selectivement aux deux 
orifices de travail. 

Toutefois, i! est egalement possible, toutau moins 
en vue de certaines applications particulieres pour 
lesquelles la disposition precedente ne peut pas etre 
retenue et qui exigent une independance totale des 
deux vo ies hydrauliques conduisant respectivement 
aux deux orifices de travail du distributeur, que les 
moyens de compensation de pression et les moyens 
de selection de pression maximale, combines ensem- 
bles, soient doubles et associes respectivement aux 
deux orifices de travail. 

Pour ecarter influence d'une surpression dans 
I'orif ice de travail, on peut prevoir un clapet anti-retour 
dans le susdit passage, entre les moyens de compen- 
sation de pression et chaque orifice de travail. II est 
alors possible de prevoir, selon les besoins et la struc- 
ture adoptee, un seul clapet anti-retour dans le susdit 
passage, entre les moyens de compensation de pres- 
sion et un orifice de travail, ou bien deux clapets anti- 
retour dans le susdit passage, entre les moyens de 
compensation de pression et respectivement deux 
orifices de travail. 

II est souhaitable de ramener le plongeur dans 
une position predeterminee lorsqu'il n'est soumis a 
aucune pression, et pour cela on prevoit que les 
moyens de compensation de pression combines avec 
les moyens selecteurs de pression maximale 
comprennent en outre des moyens de rappel elasti- 
que agissant sur le plongeur mobile dans un sens 
identique au sens d'action de la pression regnant 
dans le canal : en {'absence de pression, le plongeur 
est ainsi maintenu en appui par sa tete contre un 
epaulement de retenue correspondant. 

Grace aux moyens mis en oeuvre dans le cadre 
de I'invention, on constate que toutes les liaisons f lui- 
diques peuvent etre prevues dans le corps seul du 
distributeur et qu'il n'est pas necessaire de prevoir 
certaines liaisons a travers le tiroir comme c'etait au 
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contraire le cas jusqu'a present dans les distributeurs 
de Tart anterieur. La suppression de ces usinages 
spScifiques permet de reduire les couts de fabrication 
du tiroirou bien, a toutle moins, laisse de la place dis- 5 
ponible pour equiper le tiroir de liaisons prevues a 
d'autres fins, notamment pour assurer des fonctions 
supplementaires n'interessant pas ia selection de la 
pression la plus elev^e et/ou la compensation de 
pression. 10 

L'invention propose egalement un dispositif de 
commande hydraulique multiple interpose entre une 
source de f luide sous pression a debit variable et un 
reservoir de retour, d'un cote, etplusieurs organes de 
charge hydrauliques devant etre comma ndee respec- 15 
tivement et selectivement a partir de ladite source. 
Dans un premier exemple de realisation possible, ce 
dispositif comprend un empilement cote-a-cote 

- de plusieurs distributeurs hydrauliquea agen- 

ces conformement a l'invention tels que decrits 20 
plus haut, 

- d'un element terminal, 

- et d'un element d'entree qui est transparent 
pour les lignes P et T des distributeurs empiies 
relies respectivement a la sortie sous pression 25 
de la source et au reservoir de retour, 

qui comporte un regulateur de debit de decom- 
pression a debit nul interpose entre une ligne 
de commande de la source par detection de 
charge issue des distributeurs empiies et la li- 30 
gne de retour, 

et qui comporte un gicleur interpose entre la li- 
gne de commande de la source par detection 
de charge issue des distributeurs empiies et 
Tentree de commande de la source, ce gicleur 35 
etant agence pour creer une chute de pression 
aux bornes du plongeur de chaque distribu- 
tee ; avantageusement, dans un tel circuit, en- 
tre la sortie de second gicleur et la ligne de re- 
tour est interpose un circuit limiteur de la pres- 40 
sion de commande de pompe par detection de 
charge apte a limiter ladite pression de 
commande lorsque la pompe fournit sa pres- 
sion maximale. 
Dans un autre exemple de realisation possible, 45 
ce dispositif comprend un empilement cote-a-cote 

- de plusieurs distributeurs hydrauliques agence 
comme indique plus haut, chaque distributeur 
comportant un gicleur interpose entre le canal 

de ligne de detection de charge et la chambre 50 
de distribution, ce gicleur etant rendu fonction- 
nel lorsque une communication est etablie en- 
tre le passage et le canal et etant agence pour 
creer une chute de pression aux bornes du 
plongeur du distributeur, ( 55 

- d'un element terminal, 

- et d'un element d'entree 

qui est transparent pour les lignes P et T des 
distributeurs empiies relies respectivement a la 



sortie sous pression de la source et au reser- 
voir de retour, et 

qui comporte un regulateur de debit de decom- 
pression a debit nul interpose entre une ligne 
de commande de la source par detection de 
charge issue des distributeurs empiies et la li- 
gne de retour. 
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaillee qui suit d'un mode de realisation 
prefere donne uniquement a titre d'exemple purement 
illustratif. Dans cette description, on se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'un distribu- 
teur hydraulique agence conformement a l'in- 
vention, le tiroir dudit distributeur etant dispose 
en position neutre ou inactive ; 

- la figure 2 est une vue en coupe d'une variante 
de realisation du distributeur de la figure 1 ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues en coupe du 
distributeur de la figure 1 montrant celui-ci res- 
pectivement dans deux autres positions fonc- 
tionnelles differentes ; 

- la figure 5 est une vue en coupe d'encore une 
autre variante d'un distributeur hydraulique 
agence selon l'invention ; 

- la figure 6 est un schema illustrant un exemple 
de constitution d'un circuit de commande hy- 
draulique multiple incluant des distributeurs 
conforme a l'invention; 

- la figure 7 est un schema illustrant un autre 
exemple de constitution d'un circuit de 
commande hydraulique multiple incluant des 
distributeurs conformes a l'invention; et 

- la figure 8 est une vue a plus grande echelle 
d'une partie du distributeur agence en vue de 
son incorporation dans le circuit de la figure 6. 

En se referant tout d'abord a la figure 1 , le distri- 
buteur qui y est represente comporte un corps 1 muni 
d'un orifice P d'admission duf luide sous pression 
(constitue sous forme d'un canal 2 traversant le corps 
1 transversalement au plan du dessin et debouchant 
sur les deux faces principales dudit corps servant 
d'appui lors de I'empilage cote-a-cote et Tun contre 
I'autre de plusieurs distributeurs), d'au moins un ori- 
fice T (constitue sous forme d'un canal traversant le 
corps 1 transversalement au plan du dessin et debou- 
chant sur les deux faces principales dudit corps) de 
retour du f luide vers un reservoir (non represente), de 
deux orifices A, B de raccordement a un appareil ou 
composant hydraulique (non represente), et un tiroir 
4 apte a couiisserdans un alesage 5 du corps 1 ; I'ale- 
sage 5 traverse longitudinalement le corps 1 et de- 
bouche sur deux faces opposees, ou faces d'extremi- 
tes 6, 7 de celui-ci. De facon classique, le corps 1 et 
le tiroir 4 comportent des passages et/ou des canali- 
sations et/ou des gorges agences de maniere a coo- 
perer en vue d'etablir les connexions ou les fermetu- 
res souhaitees des differents orifices du corps du dis- 
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tributeur selon la position occupee par le tiroir. Les 
agencements specifiques a Invention de ces passa- 
ges et/ou canalisations et/ou gorges seront indiques 
plus loin. 

En outre, le corps 1 comporte encore un autre ca- 
nal transversal 8 s'etendant entre les faces principa- 
ls du corps et combine avec au moins un selecteur 
de pression permettant de transmettre, dans le canal 
1 8 en aval du distributeur, la plus forte (pression "load 
sensing" ou pression LS) des deux pressions consti- 
tute respectivement par la pression en amont du dis- 
tributeur et une pression de travail du distributeur. A 
chaque extremite, le canal 8 debouche dans une ca- 
vite, creusee dans la face principale correspondante 
- du corps (une cavite 9 est visible sur la figure 1). Le 
positionnement des cavites sur les faces principals 
est tel que, lors de I'empilage de deux distributeurs 
face contre face, la cavite 9 prevue sur une face prin- 
cipale de I'un et la cavite prevue sur la face principale 
cooperante de I'autre cooperent pour constituer une 
charnbre dans laquelle est abrite un joint d'etancheite 
(non rnontre), ce grace a quoi ledit canal 8 traverse de 
part en part le bloc de commande constitue par un 
empilement de plusieurs distributeurs quel que soit le 
nombre de ces derniers. Le principe du fonctionne- 
ment general d'un tel selecteur de pression la plus 
elevee est bien connue de I'Homme de I' Art et ne sera 
pas reprise ici. 

Le canal 2 raccorde a I'orifice d'admission P de- 
bouche dans I'alesage 5 du corps dans une charnbre 
d'admission 10 de celui-ci, a proximite de laquelle une 
autre charnbre 11 comunique, par un passage 12, 
avec un logement 13 dans lequel est monte a libre 
coulissementetanche un plongeur14. Le passage 12 
debouche dans le logement 13 a une extremite de ce- 
lui-ci (correspondant a une face d'extremite du plon- 
geur 14), tandis qu'a son extremite opposee !e loge- 
ment 13 debouche dans une cavite 15 dans laquelle 
peut se deplacer la tete 1 6 du plongeur 1 4. La tete 1 6, 
elargie par rapport au corps du plongeur, prend appui 
sur un epaulement forme au debouche du logement 
13 dans la cavite 15 pour retenir le plongeur 14. Un 
ressort 17 peut etre prevu dans ia cavite 15 pour re- 
pousser le plongeur 14 contre ledit epaulement de 
maniere a fixer sa position en ['absence de pressions. 
Le canal 8 precite est en communication avec la ca- 
vite 15, de telle sorte que la pression regnant dans le 
canal 8 soit egalement presente dans la cavite 15 et 
s'exerce alors sur ['extremite correspondante du 
plongeur 14. 

En outre, le plongeur 1 4 est traverse par un canal 
axial 18 debouchant d'un cote dans sa face d'extre- 
mite en regard du passage 12 et de I'autre cote dans 
un canal diametral 19 traversable plongeur 14 et dis- 
pose de maniere a etre obture par la paroi du loge- 
ment 1 3 lorsque le plongeur 14 est dans la position de 
repos imposee par le ressort 1 7 (rnontre a la figure 1) 
ou dans une position non complement relevee 



comme cela apparaltra plus loin. 

La portion du tiroir 4 qui s'etend, en position neu- 
tre, entre les chambres 10 et 11 en les isolantl'une de 

5 I'autre est munie d'encoches de progressive 20 des- 
tinees a assurer un ecoulement contrdle du fluide hy- 
draulique dans le sens approprie lorsque le tiroir est 
deplace dans un sens ou dans I'autre. 

A partir du logement 13 precite s'etendent par 

10 exemple dans deux directions approximativement 
diametralement opposees, deux conduits 21 dans 
chacun desquels est dispose si necessaire un clapet 
anti-retour 22, les deux conduits 21 debouchant dans 
I'alesage 5 dans deux chambres respectives 23. 

15 Bien entendu, d'autres dispositions sont possi- 

bles dans ce contexte. A titre d'exernple, la figure 2 
rnontre une variante selon laquelle un seul conduit 21 
est prevu a partir du logement 1 3, avec un seul ciapet 
anti-retour 22 au-dela duquel le conduit 21 se scinde 

20 en deux branches 21a, 21b, rejoignant respective- 
ment les deux chambres 23. 

A proximite des chambres 23, deux chambres de 
distribution respectives 24 de I'alesage 5 sont reu- 
nies, par des conduits 25, aux orifices de travail ou 

25 orifices de depart respectifs A et B. 

Enfin, au-dela des chambres de distribution 24, 
respectivement deux chambres de retour 26 de Tale- 
sage 5 sontraccordees, par des conduits 27, au canal 
de retour 3 debouchant sur I'orifice de retour T. 

30 Le fonctionnement du distributeur qui vient d'etre 

decrit est le suivant. 

On supposera, pour cette explication, que le dis- 
tributeur fait partie d'un bloc de commande multiple 
constitue par un empilement, face contre face, de plu- 

35 sieurs distributeurs identiques (un exemple de reali- 
sation sera donne plus loin), dans lequel les orifices 
P, T et 9 prevus sur les faces principals communi- 
quent les uns avec les autres ; en particulier, les ca- 
naux 8 constituent une ligne de transmission de la 

40 pression la plus elevee (ligne "load sensing" ou ligne 
LS) qui est raccordee a une entree de commande 
d'une pompe a debit variable (non montree) dont la 
sortie sous pression est raccordee aux orifices P. 
Le tiroir 4 etant en position neutre comme rnontre 

45 a la figure 1, toutes les chambres de I'alesage 5 sont 
isolees les unes des autres et aucun fluide ne s'ecou- 
le entre les orifices P, T, A et B. Le plongeur 14 est 
alors repousse, par le ressort 17, en position d'appui 
sur sa tete, obturant les conduits 21, quelles que 

so soient les pressions respectives regnant dans le pas- 
sage 12 et la cavite 15 (pression LS). 

Lorsque le tiroir est deplace progressivement 
(par exemple vers la gauche, Fig. 3), le fluide hydrau- 
lique provenantde I'orifice Ps'ecoule, avec une chute 

55 de pression, par les encoches de progressivite 20 
dans le passage 12 dans lequel la pression croTt pro- 
gressivement. Tant que la force due a la pression re- 
gnant dans le passage 12, s'exercant sur la face in- 
ferieure du plongeur 14, reste inferieure a la somme 
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de la force de tarage du ressort 17 et de la force due 
a la pression LS dans ia cavite 15 qui s'exercent sur 
la face superieure du plongeur 14, le plongeur 14 de- 
meure dans la meme position. Des que la pression 
dans le passage 12 devient superieure a ia pression 
s'exercant sur Tautre face du plongeur (tarage du res- 
sort et pression LS), le plongeur commence a se de- 
placer (vers le haut sur le dessin) comme represents 
a la figure 3, pour venir dans une nouvelle position 
d'equilibre dans laquelle (a pression dans le passage 
12 est egale a la pression LS augmentee de I'effort 
du ressort de tarage. Le plongeur degage alors par- 
tiellement I'entree du conduit 21 et le fluide s'ecoule 
par ce chemin en subissant une chute de pression 
constante quel que soit le debit et regulee par I'ecart 
entre la pression d'admission et la pression LS. Le 
clapet anti-retour 22 (celui situe a droite sur la figure 
3 dans I'exemple considere) s'ouvre et I'ecoulement 
de fluide est achemine vers Torifice B. Dans ce 
contexte, le plongeur 14 se comporte comme un cla- 
pet (ou balance) de regulation de pression tradition- 
nel. 

Si le tiroir 4 est deplace et si la pression LS dans 
la cavite 15 le per met (c'est-a-dire si la pression LS 
est inferieure a la pression maximale dans la chambre 
12), la pression dans la chambre 12 devient telle que 
le plongeur 1 4 se souleve au maximum, degageant au 
maximum ('entree du conduit 21, tandis que le canal 
19 du plongeur vient a deboucher dans la cavite 15. 
Du fluide du passage 12 s'ecoule alors, par les ca- 
naux 1 8 et 1 9, dans la cavite 1 5 et, par la, dans le ca- 
nal 8 : le distributeur considere impose ainsi sa pres- 
sion de commande en tant que pression LS. Dans ce 
contexte, le plongeur 14 se comporte comme selec- 
teur de pression la plus elevee dans la ligne de 
commande LS de fa pompe. 

L'interet du distributeur agence conformement a 
I'invention tient a la fois a la simplification structurelle 
qu'il represente (le meme plongeur sert a la fois de 
compensateur de pression et de selecteur de pres- 
sion de la ligne LS, alors que deux elements distincts, 
correspondant a deux circuits hydrauliques distincts, 
etaient employes jusqu'a present) et a la plus grande 
precision de commande de la pompe qu'il entraTne : 
en effet, dans les circuits anterieurs, la pression LS 
eta it prelevee sur la pression de travail prop re me nt 
dite ou pression de charge (par exemple au niveau 
des orifices de depart) avec les inconvenients expo- 
ses au debut de la presente description, tandis que, 
dans le distributeur agence selon I'invention, la ligne 
LS est alimentee par la pression la plus elevee pro- 
venant directement de la pompe et une fuite eventuel- 
le dans fa ligne LS n'a plus d'influence sur la charge 
(notamment n'est plus susceptible de provoquer une 
descente de la charge). 

En outre, le tiroir est de conception simple, sans 
canaux interieurs, et sa fabrication est rendue plus ai- 
see et moins couteuse. 



Enfin, un distributeur agence selon I'invention 
permet de conserver au circuit hydraulique dans le- 
quel il est inclus I'avantage d'un fonctionnement a di- 
5 vision de debit que ne peut procurer le seul systeme 
"load sensing", c'est-a-dire que dans un circuit sature 
les vitesses de tous les recepteurs sont diminuees 
proportionnellement aux debits respectifs dans ces 
recepteurs et il y a done ralentissement ou immobili- 
ze satlon du recepteur ayant la charge ia plus forte. 

La figure 5 montre une variante de realisation du 
distributeur hydraulique conforme a I'invention, dans 
lequel le circuit de compensation de pression et de se- 
lection de la pression la plus elevee est dedouble res- 
ts pectivement en correspondence avec les deux cir- 
cuits de depart A et B. Les memes references nume- 
riques ont ete utilisees pour designer les memes or- 
ganes que pour le distributeur de la fig. 1 ; les deux 
cavites 1 5 sont reunies a un seul et unique canal LS8. 
20 Le fonctionnement reste identique a ce qui a ete decrit 
precedemment, a ceci pres qu'un seul plongeur est 
en fonction selon le sens de deplacement du tiroir 4 
et selon que le depart s'ef fectue par I'orif ice A ou I'ori- 
fice B. 

25 La figure 6 est un schema illustrant un exemple 

d'un circuit hydraulique de commande multiple faisant 
appel a un bloc de commande hydraulique multiple 
utiiisant un empilement de plusieurs distributeurs 
conformes a I'invention. 

30 Le bloc de commande hydraulique comprend un 

empilement de plusieurs distributeurs D 1t D 2 ... f D n , 
dont les orifices d'admission P, de retour T et de 
commande de pompe LS sont tous reunis entre eux 
par la simple juxtaposition etanche des faces princi- 

35 pales des corps des distributeurs, d'une facon en soi 
bien corinue de I'Homme de I'Art. Par exemple, un 
element terminal aveugle 28 est monte a une extre- 
mite de I'empilement pour obturer les conduits P, T et 
LS respectifs de I'empilement ; cet element terminal 

40 pourrait pour certaines applications, etre pourvu d'un 
dispositif reducteur de pression (non montre). 

Un element d'entree 29 est transparent pour la li- 
gne d'admission P qui est reliee a la sortie sous pres- 
sion d'une source de fluide sous pression a debit va- 

45 riable -qui peut etre par exemple une pompe a debit 
variable P p comme represente a la figure 6 ou bien 
encore une pompe a debit fixe avec valve a centre ou- 
vert- et pour la ligne de retour T qui est reliee a un re- 
servoir R. 

so Par ailleurs, la ligne LS est reliee, dans I'element 

d'entree 29, a la ligne de retour T a travers un premier 
regulateur de debit tel qu'un gicleur ou etrangleur 30 
destine a permettre la decompression de I'ensemble 
du dispositif lorsque le debit est nui (c'est-a-dire lors- 

55 que tous les distributeurs etant en position neutre). 

Enfin, la pression LS P de commande par detec- 
tion de charge destinee a la pompe est prelevee sur 
la ligne LS, en amont du premier gideur 30, a travers 
un second gicleur 31. Ce gicleur 31 a pour fonction de 
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recreer une chute de pression aux bornes du plon- 
geur 14 de chacun des distributeurs du bloc. Dans 
I'exemple considere, un gicleur 31 unique est place 
dans I'element d'entree 29. Un clapet limiteur 32, des- 
tine a limiter la valeur maximale de la pression de 
commande de detection de charge lorsque la pompe 
fonctionne a son debit maximum, est interpose entre 
la ligne LS P et la ligne de retour T. 

La figure 7 est un schema illustre un autre exem- 
ple d'un circuit hydraulique de commande multiple fai- 
sant appel a un bloc de commande hydraulique mul- 
tiple utilisantun ernpilementde plusieurs distributeurs 
agences selon invention. Cet agencement se distin- 
gue de celui de la figure 6 par le fait qu'un gicleur 31 
est ici prevu dans chacun des distributeurs, en lieu et 
place du gicleur 31 unique precedemment loge dans 
I'element d'entree 29. 

A la figure 7, I'element d'entree depourvu du gi- 
cleur est designe par la reference 29', tandis que ies 
distributeurs equipes chacun d'un gicleur 31 sont res- 

pectivement designes D' 1f D' 2 D' n . Dans chaque 

bloc D' 1f D' 2 ,..., D' n une representation tres simplifiee 
du distributeur est donnee, accompagnee des refe- 
rences numeriques utilisees a la figure 1, de maniere 
a montrer la situation du gicleur 31. Le gicleur 31 est 
interpose entre le canal 8 de ligne de detection de 
charge et la chambrede distribution 11 ; ce gicleurest 
rendu fonctionnel lorsqu'une communication est eta- 
blie entre le passage 12 et le canal 8 par le depiace- 
ment du plongeur 14 et il est agence pour creer une 
perte de charge inferieure au tarage du ressort du 
plongeur du distributeur qu'il equipe. 

La figure 8 montre un exemple d'implantation du 
gicleur 31. Sur cette vue a echelle agrandie montrant 
plus particulierement le plongeur 14, le gicleur 19 est 
loge dans la partie superieure, etroite du canal axial 

1 8 perce dans le plongeur et reliant le canal diametral 

19 perce dans le plongeur avec le passage 12. 
L'adaptation du distributeur pour ce type de circuit est 
done facile et peu couteuse a realiser. 

Comme il va de soi et comme i! resulte d'ailleurs 
deja de ce qui precede, I'invention ne se limite nulle- 
ment a ceux de ses modes d'application et de reali- 
sation qui ont ete plus particulierement envisages ; 
elle en embrasse, au contraire, toutes Ies variantes. 



Revendications 

1. Distributeur hydraulique a compensation de pres- 
sion, comportant : 

- un corps de distributeur (1) ; 

- un tiroir (4) loge dans le corps (1) pour pou- 
voir y etre deplace longitudinalement pour 
une transmission selective d'un fluide hy- 
draulique sous pression vers des orifices 
de travail (A, B) prevus dans le corps a par- 
tir d'un orifice (P) d'admission du fluide hy- 



draulique sous pression ; 

- un passage (12) dans ledit corps (1) pour 
relier aux orifices de travail (A, B) une 

5 chambre de distribution (11), associee au ti- 

roir (4) et apte a etre reliee selectivement a 
I'orif ice d'admission (P) par ie tiroir (4) de- 
place ; 

- un canal (8) de ligne de detection de charge 
10 (load sensing) combine avec des moyens 

selecteurs de pression la plus elevee agen- 
ces pour etablir dans ledit canal la pression 
la plus elevee selectionnee parmi la pres- 
sion regnant dans ledit canal et la pression 
15 du fluide sous pression du distributeur ; et 

- des moyens de compensation de pression 
places dans ledit passage (1 2) et sensibles 
a la difference entre la pression de fluide 
dans le distributeur et la pression regnant 

20 dans ledit canal (8), afin d'engendrer une 

chute de pression sensibiement fixe dans le 
fluide sous pression s'ecoulant en direction 
des orifices de travail (A, B), caracterise en 
ce que Ies moyens de compensation de 
25 pression sont combines avec Ies moyens 

selecteurs de pression la plus elevee et en 
ce qu'il existe des moyens de liaison selec- 
tive aptes a etablir selectivement une liai- 
son entre le canal (8) et le passage (12) en 
3 o amont des moyens de compensation de 

pression de maniere telle que : 
. si la pression dans le canal (8) est supe- 
rieure ou egale a la pression du fluide 
dans le passage (12) en amont des 
35 moyens de compensation de pression, 

aucune communication n'existe entre 
ledit passage (12) et ledit canal (8) et la 
pression dans le canal (8) conserve sa 
valeur, ou bien, 
4 0 .si la pression dans le canal (8) est infe- 

rieure a la pression du fluide dans le 
passage (12) en amont des moyens de 
compensation de pression, une commu- 
nication est etablie entre ledit passage 
45 (12) en amont des moyens de compen- 

sation de pression et ledit canal (8) et la 
pression dans ie canal (8) devient celle 
du fluide present dans le passage (12) 
en amont des moyens de compensation 
so de pression. 

2. Distributeur hydraulique selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que Ies moyens de compensa- 
tion de pression combines avec Ies moyens se- 
55 lecteurs de pression maximale comprennent 

- un alesage (13) prevu dans le corps (1) et 
relie, a une extremite, audit passage (12) en 
provenance de la chambre (11) comman- 
dee par le tiroir (4) et, a son autre extremite, 
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audit canal de ligne de detection de charge 
(8), 

- un plongeur mobile de commande (14) libre 

de coulisser dans ledit alesage (13) sous 5 
Taction des pressions s'exercant sur ses 
extremes opposees, 

- des premiers moyens obturateurs disposes 
dans ledit passage du f luide sous pression, 
solidaires dudit plongeur, 10 

- des seconds moyens obturateurs disposes 
dans une connexion (1 8, 1 9) entre ledit pas- 
sage de fluide sous pression et ledit canal, 
solidaires dudit plongeur, ledit plongeur 
etant apte a occuper : 15 

. une premiere position extreme ou posi- 
tion de fermeture double, occupee en 
I'absence du fluide sous pression, dans 
laquelle les premiers et seconds 
moyens obturateurs sont fermes, 20 
. un ensemble de positions intermediai- 
res, occupees lorsque du fluide sous 
pression est present dans le passage, la 
position du plongeur etant deterrninee 
par la difference entre la pression dans 25 
le passage et la pression dans le canal 
alors que celle-ci est superieure a celle- 
la, dans laquelle ies seconds moyens 
obturateurs sont maintenus fermes et 
les premiers moyens obturateurs sont 30 
ou verts avec un degre d'ouverture pro- 
pre a provoquer dans I'ecoulement de 
fluide sous pression une chute de pres- 
sion predeterminee, 
. et une seconde position extreme ou po- 35 
sition d'ouverture double, occupee lors- 
que la pression du fluide dans le passa- 
ge est superieure a la pression dans le 
canal, pour laquelle les premiers 
moyens obturateurs sont ouverts au 40 
maximum et les seconds moyens obtu- 
rateurs sont eux aussi ouverts en eta- 
blissant une communication entre ledit 
passage et ledit canal. 

45 

3. Distributeur hydraulique selon la revendication 2, 
caracterise en ce que : 

- la partie dudit passage (12) reliee a la 
chambre (11) commandee par le tiroir (4) 
communique avec une extremite de I'alesa- 50 
ge (13). 

- la partie dudit passage (12) reliee aux orifi- 
ces de travail (21) s'ouvre radialementdans 
Talesage (13), 

- lesdits premiers moyens obturateurs sont 55 
constitues par ledit plongeur (14) realise 
sous forme allongee de maniere que 

. dans s a premiere position extreme, il ob- 
ture totalement ladite ouverture du pas- 



sage, 

. dans son ensemble de positions inter- 
mediates, il obture partiellement ladite 
ouverture pour creer la chute de pres- 
sion predeterminee 

. et dans sa seconde position extreme, i! 
degage au maximum ladite ouverture. 

4. Distributeur hydraulique selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les seconds moyens obtu- 
rateurs sont constitues par ledit plongeur muni 
d'un conduit interne (18, 19) debouchant, d'un 
cote, dans la face du plongeur soumise a Taction 
de la pression du fluide dans le passage et, de 
Tautre cote, radialement au voisinage de Tautre 
face du plongeur qui est soumise a la pression du 
canal, de maniere que : 

. quand le plongeur est dans sa premiere po- 
sition extreme et dans son ensemble de po- 
sitions intermediates, le debouche radial 
dudit conduit (19) soit obture par Talesage 
(13) et 

. quand le plongeur est dans sa seconde po- 
sition extreme, le debouche radial dudit 
conduit (1 9) soit sorti de Talesage (1 3) et en 
communication avec ledit canal (8). 

5. Distributeur hydraulique selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
les moyens de compensation de pression et les 
moyens de selection de pression maximale, 
combines ensembles, sont uniques et reliables 
selectivement a Tun des deux orifices de travail. 

6. Distributeur hydraulique selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
les moyens de compensation de pression et les 
moyens de selection de pression maximale, 
combines ensembles, sont doubles et associes 
respectivement aux deux orifices de travail. 

7. Distributeur hydraulique selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'au 
moins un clapet anti-retour (22) est prevu dans le 
susdit passage, entre les moyens de compensa- 
tion de pression et au moins un orifice de travail. 

8. Distributeur hydraulique selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu'il comporte un seul clapet 
anti-retour dans le susdit passage, entre les 
moyens de compensation de pression et un orifi- 
ce de travail. 

9. Distributeur hydraulique selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu'il comporte deux clapets 
anti-retour dans le susdit passage, entre les 
moyens de compensation de pression et respec- 
tivement deux orifices de travail. 
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10. Distributeur hydraulique selon Tune quelconque 
des revendication 2 a 9, caracterise en ce que les 
moyens de compensation de pression (14) 
combines avec les moyens selecteurs de pres- 
sion maximale (14) comprennent en outre des 
moyens de rappel elastique (17) agissant sur le 
plongeur mobile (14) dans un sens identique au 
sens d'action de la pression regnant dans le ca- 
nal (8). 

11. Dispositif de commande hydraulique multiple in- 
terpose entre une source defluide sous pression 
a debit variable (P p ) et un reservoir de retour (R), 
d'un cote, et plusieurs organes de charge hydrau- 
liques devant etre commandee respectivement et 
selectivement a partir de ladite source, 
caracterise en ce qu'il comprend un empilement 
cote-a-cote 

- de plusieurs distributees hydrauliques (D 1t 

D 2 D n ) selon Tune quelconque des re- 

vendications 1 a 10, 

- d'un element terminal (28), 

- et d'un element d'entree (29) 

qui est transparent pour les lignes P et T des 
distributeurs empiles relies respectivement 
a la sortie sous pression de la source (P p ) 
et au reservoir de retour (R), 
qui comporte un regulateur de debit (30) de 
decompression a debit nul interpose entre 
une ligne (LS) de commande de la source 
par detection de charge issue des distribu- 
teurs empiles et la ligne de retour (T), 
et qui comporte un gicleur (31) interpose entre la 
ligne (LS) de commande de la source par detec- 
tion de charge issue des distributeurs empiles et 
Tentre de commande de la source (P p ), ce gicleur 
(31) etant agence pour creer une perte de charge 
inferieure aux bornes du plongeur de chaque dis- 
tributeur. 

12. Dispositif de commande hydraulique multiple in- 
terpose entre une source de f luide sous pression 
a debit variable (P p ) et un reservoir de retour (R), 
d'un cote, et plusieurs organes de charge hydrau- 
liques devant etre commandee respectivement et 
selectivement a partir de ladite source, 
caracterise en ce qu'il comprend un empilement 
cote-a-cote 

- de plusieurs distributeurs hydrauliques (D 1f 
D 2 .... Dn) selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 10, chaque distributeur 
comportant un gicleur (31) interpose entre 
le canal (8) de iigne de detection de charge 
et la chambre de distribution (11), ce gicleur 
(31) etant rendu fonctionnel lorsque urie 
communication est etablie entre le passage 
(12) et le canal (8) et etant agence pour 
creer une perte de charge aux bornes du 



plongeur du distributeur, 

- d'un element terminal (28), 

- et d'un element d'entree (29) 

5 qui est transparent pour les lignes P etT des 

. distributeurs empiles relies respectivement 
a la sortie sous pression de la source (P p ) 
et au reservoir de retour (R), et 
qui comporte un regulateur de debit (30) de 

10 decompression a debit nul interpose entre 

une ligne (LS) de commande de la source 
par detection de charge issue des distribu- 
teurs empiles et la ligne de retour (T). 

15 13. Dispositif de telecommande hydraulique multiple 
selon la revendication 12, caracterise en ce que, 
dans chaque distributeur, le gicleur (31) est loge 
dans la connexion (19) prevue a I'interieur du 
plongeur (14). 

20 

14. Dispositif de telecommande hydraulique multiple 
selon Tune quelconque des revendications 11 a 
13, caracterise en ce qu'entre I'entree de 
commande de la source (P p) et la ligne de retour 
25 (T) est interpose un circuit (32) limiteur de la pres- 

sion de commande de la source par detection de 
charge apte a limiter ladite pression de comman- 
de lorsque la source fournit sa pression maxima- 
le. 
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FIG.8. 
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